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lzvrsni elementi



Elementi pneumatskog

sistema

Elementi za proizvodnju i razvod vazduha — osiguravaju potrebne
koli¢ine vazduha pod pritiskom (kompresori, rezervoari, razvod)

Elementi za pripremu vazduha — obavljaju pripremu vazduha Ssto
uklju€uje Cis¢enje, podmazivanje i regulaciju pritiska (filteri, zauljivaci i
regulatori pritiska)

Upravljacki elementi — upravljaju tokovima energije i informacija
(ventili)

Izvrsni elementi — snagu vazduha pretvaraju u mehanicki rad (cilindri i
motori)

Upravljacko-signalni elementi — dobavljaju informacije o stanju
sistema (senzori, indikatori)

Pomoc¢ni elementi — ispunjavaju razli¢ite dodatne funkcije (priklju¢ne
ploCe, prigusivaci buke)



lzvrsni elementi

lzvrsni elementi pretvaraju energiju sabijenog vazduha u
mehanicki rad.

Prema nacinu kretanja mogu se podeliti na:
= elemente s ogranicenim kretanjem

o translatorni (cilindri)

o rotacioni (zakretni cilindri, kora¢ni motori, aktuatori)
= pneumatske motore (rotacioni s kontinualnim kretanjem)



lzvrsni elementi

Cilindri: Pneumatski cilindri pretvaraju energiju pritiska u
energiju pokreta. Oni su najzastupljeniji elementi u pneumatici.

Pneumatski motori: Transformisu energiju komprimovanog
vazduha u obrtno kretanje.

*Festo je bio prvi proizvodac u Evropi koji je konstruisao
pneumatski cilindar jos 1956. god.
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Cilindri




Cilindri

Pneumatski motori i cilindri dele se isto kao hidrauli¢ni
(jednoredni, dvoredni cilindri, krilni, zakretni...).

Neki od izvrSnih komponeneti karakteristicnih za pneumatiku su:
e cilindar bez klipnjacCe

e udarni cilindar

e pneumatski misic



Cilindri

Prema nacinu delovanja cilindri se dele na:

* cilindre jednostranog dejstva (jednoradne)

e cilindre dvostranog dejstva (dvoradne)

e posebnog izvodenja (tandem, teleskopski, visepolozajni, udarni)
Prema nacinu izvodenja cilindri se dele na:

* klipne

* membranske

Brzina klipa obicno je od 1-2 m/s (maksimalno do 10 m/s);
Hod je obicno do 2,5 m (maksimalno do 12 m);

Precnik cilindra do 50 cm,

Sila do 40 kN,

Stepen korisnog dejstva n=70-90%.



Cilindri bez klipnjace

* duzina hoda je ista kao duzina tela cilindra
* kretanje se prenosi na nosac pored cevi cilindra
* vodica na cevi obezbeduje vezu sa klipom

* primenjuje se tamo gde postoji nedostatak prostora za hod
klipnjace

IMI NORGREN Ltd @




Udarni cilindar

Operacija se odvija u tri faze:

1. klip je u gornjem polozaju

2. komora iznad klipa puni se
vazduhom pod pritiskom, ali sila
ispod klipa je joS uvek vecéa zbog
razlike u povrSinama. Duzina
hoda je ista kao duzina tela

3. izlazak vazduha izaziva malo
pomeranje klipa, pa povrsina sa
njegove gornje strane naglo
poraste sto izaziva kretanje klipa
na dole velikom brzinom.

Primenjuje se za pneumatske Cekice,
alate za probijanje i prosecanje itd.



Pneumatski misic

Vazdusni misic je specijalni izvrSni organ pneumatskog sistema.
lzuzetno je lak u odnosu na silu koju daje (400:1).

Pravi se od gume presvucene plastikom.

Radi na pritiscima do 5 bar.

Stalno je usavrsavan od pronalaska 1982. godine.

Primenjuje se u robotici, posebno u biorobotici i predstavlja do sada
najbolji pokusaj imitiranja kretanja zivih organizama.

NpeyHUK AYUHA cuna npu MaKCUManHa
3.5bar ct1na

6mm 150mm 3kg 7kg

20mm 210mm 12 kg 20kg

30mm 290mm 35kg 70kg



Rotacioni izvréni elementi ", >

Pneumatski rotacioni aktuatori se koriste kada je potrebno energiju
pritiska pretvoriti u rotaciono kretanje. To su kompaktni moduli koji
zahtevaju malo prostora za ugradnju i imaju mogucnost podesSavanja
ugla zakretanja. Pogodni su za upotrebu u zapaljivoj atmosferi.

Rotacioni izvrSni elementi mogu ostvariti neprekidno obrtanje ili samo
ograniceni broj okretaja ili dela jednog okretaja. Zato se dele na:

e zaokretne cilindre
* rotacione pneumatske motore




Zaokretni cilindri

To su cilindri Ciji je radni hod pretvoren u
zaokret izlaznog vratila za veci broj krugova il
samo deo kruga.

Na delu klipnjace dvoradnog cilindra
izvedena je zupcasta letva koja je u zahvatu
sa zupCanikom. Pomeranje klipa prenosi se
na okretanje zupcanika i izlaznog vratila na
koji je montiran, a time i ugla zakretanja
vratila. Takvi cilindri imaju najvise dva puna
okretaja vratila unutar maksimalne duzine
hoda klipa.




Rotacioni pneumatski
motori
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Energija pritiska sadrzana u komprimiranom vazduhu pretvara se u
mehanicki rad u masinama specijalne konstrukcije. Vazduh pod
pritiskom deluje na sve zidove prostora u kome se nalazi. Ako jedan deo
moze da se krece pod dejstvom pritiska vazduha, nastupice kretanje sve
dok postoji pritisak koji pomnozen povrsinom na koju deluje daje vecu
silu nego sto je sila otpora. Pokretanjem dela povecdava se zapremina, pa
se pritisak smanjuje prema jednacini stanja gasa.

Na bazi toga mogu se pneumatski motori podeliti u dve osnovne grupe i
to:

1. Rotirajudi
2. Pravolinijski



Pneumatski motori

Pneumatski rotacioni uredaji pretvaraju potencijalnu energiju
vazduha pod pritiskom u mehanicku energiju obrtanja.

Prema konstrukcijskim resenjima dele se na:
* klipne rotacione uredaje

* lamelaste rotacione uredaje

* rotacione uredaje s vise rotora

e vazdusne turbine.



Klipni rotacioni uredaji

Delovanjem pritiska vazduha na klip, on se kree napred-nazad.
Pomeraj se prenosi na kolenasto vratilo. Zamajac omogucava
ravhomerniji rad. Ugraduje se vise cilindara radi jednolicnijeg
rada, vecih brzina i ve¢ih momenata.

Prema nacinu izvodenja, koji zavisi od smestaja i delovanja
klipova, dele se na:

* radijalnei
e aksijalne,

Radijalni rotacioni uredaj



Kod aksijalnih rotacionih klipnih uredaja, klipovi deluju na obrtnu
ploCu, koja pretvara pomeraj u okretanje glavnog vratila.




Krilni rotacioni uredaji

Konstrukciono resenje krilnih pneumatskih
masina je isto kao resenje krilnih
kompresora. Proces je samo suprotan.
Sabijeni vazduh koji ulazi u prostor
ograniCen dvema lopaticama, kucistem i
rotorom, deluje na lopaticu vece povrsine
vecom silom, Sto uzrokuje okretanje
rotora sa lopaticama.

Ove rotacione masSine postizu brzine
obrtanja do 50.000 °/min i snagu do 15
MW. U njih se ugraduju automatski
regulatori brzine obrtanja. Najces¢a im je
primena u rucnim alatima (brusilice i
busilice) gdje je povoljan odnos snage u
odnosu na tezinu, sto je podesno za rad.




Pneumatski motor

Pneumatski motor ili pneumomotor ili pneumatski cilindar sa
zaokretnom plocom.

Svi ti tipovi rotacionih masina po konstrukciji si isti kao kompresori, osim
Sto je radni postupak suprotan: na ulaz rotacione masine dovodi se
vazduh pod pritiskom, a na vratilu se odvodi obrtanje i odgovarajuca
snaga.

PostiZu visok broj obrtaja, i do 20.000 °/min i snagu do 22 MW.

Ovaj cilindar malo podseéa na pravi cilindar.
Kod njega se pritiskom vazduha zakrece ploca,
a zaokret se prenosi na izlazno vratilo.

Ovi pneumatski motori imaju zaokret unutar
jednog kruga, s malim izlaznim momentom.
Dosta se koriste, jer se jednostavno podesSava
ugao zakretanja, a na svom putu mogu
ukljuCivati razlicite tipove senzora.
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